FISICA Y QUIMICA
CUARTO CURSO
CONTENIDOS

Bloque 1. Contenidos comunes

1. Familiarizacién con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico: planteamiento de
problemas y discusion de su interés, formulacion de hipdtesis, estrategias y disefios
experimentales, analisis e interpretacion y comunicacion de resultados.

2. Busqueda, seleccion y analisis de informacioén de caracter cientifico utilizando las
tecnologias de la informacién y comunicacion y otras fuentes como prensa oral y
escrita, libros de lectura, revistas cientificas etc.

3. Utilizacion de las TIC en el aprendizaje de las ciencias para comprender diferentes
procesos con simulaciones y modelos y en el uso de programas basicos para la
obtencion y el tratamiento de datos.

4. Interpretacion de informacion de cardcter cientifico y utilizacion de dicha
informaciéon para formarse una opinidon propia, expresarse con precision y tomar
decisiones sobre problemas relacionados con las ciencias de la naturaleza.

5. Reconocimiento de las relaciones de la fisica y la quimica con la tecnologia, la
sociedad y el medio ambiente, considerando las posibles aplicaciones del estudio
realizado y sus repercusiones.

6. Uso correcto del lenguaje y de un vocabulario cientifico adecuado en la transmision
de las ideas.

7. Utilizacion correcta de los materiales, sustancias e instrumentos basicos de un
laboratorio y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. Las fuerzas y los movimientos
Estudio de las fuerzas como causa de los cambios de movimiento.

1. Caracter relativo del movimiento. Estudio cualitativo de los movimientos rectilineos
y curvilineos.

2. Estudio cuantitativo del movimiento rectilineo y uniforme. Aceleraciéon. Movimiento
circular. Tratamiento grafico. Galileo y el estudio experimental de la caida libre.

3. Las fuerzas: interacciones entre cuerpos. Identificacion de fuerzas en la vida
cotidiana. Composicion de fuerzas. Equilibrio de fuerzas.

4. Los Principios de la Dindmica. Aplicaciones practicas de las leyes de Newton,
fuerzas normales, fuerzas de rozamiento y fuerzas centripetas.

5. Fuerza y presion en los fluidos. La presion hidrostatica y sus aplicaciones. La presion
atmosférica: disefio y realizacion de experiencias para ponerla de manifiesto.

La superacion de la barrera Cielo-Tierra: Astronomia y Gravitacion Universal.
6. La Astronomia: implicaciones practicas y su papel en las ideas sobre el Universo.

7. La posicion de la Tierra en el Universo: El Sistema Geocéntrico. Su cuestionamiento
y el surgimiento del Modelo Heliocéntrico.



8. Copérnico y la primera gran revolucion cientifica. Valoracion e implicaciones del
enfrentamiento entre dogmatismo y libertad de investigacion. Galileo y el telescopio.

9. Ruptura de la barrera Cielos-Tierra: La Gravitacion Universal. Consecuencias de esta
Ley: peso de los cuerpos, mareas, movimientos de planetas y satélites.

10. La concepcion actual del universo. Valoracion de avances cientificos y tecnolédgicos.
Aplicaciones de los satélites.

Bloque 3. Profundizacion en el estudio de los cambios
Energia, trabajo y calor.

1. Valoracion del papel de la energia en nuestras vidas. Naturaleza, ventajas e
inconvenientes de las diversas fuentes de energia.

2. Conceptos de trabajo y energia. Estudio de las formas de energia: cinética y potencial
gravitatoria. Estudio de la medida de la eficacia en la realizacion de trabajo: concepto de
potencia.

3. Ley de conservacion y transformacion de la energia y sus implicaciones.

4. Interpretacion de la concepcion actual de la naturaleza del calor como transferencia
de energia. Efectos del calor. Intercambios calor-trabajo: maquinas térmicas y sus
repercusiones.

Bloque 4. Estructura y propiedades de las sustancias. Iniciacion al estudio de la quimica
organica.

Estructura del atomo y enlaces quimicos

1. Estructura atomica y configuracion electronica de los elementos. Sistema Periddico.
2. El enlace quimico: enlaces i6nico, covalente y metélico.

3. Interpretacion de las propiedades de las sustancias segun su enlace y la observacion
de su comportamiento.

4. Formulacion y nomenclatura de compuestos binarios y ternarios sencillos segin las
normas de la [TUPAC.

5. Ruptura y formacion de enlaces en las reacciones quimicas.

Iniciacion a la estructura de los compuestos de carbono.

6. Interpretacion de las peculiaridades del atomo de carbono: posibilidades de
combinacion con el hidrégeno y otros dtomos. Las cadenas carbonadas.

7. Los hidrocarburos y su importancia como recursos energéticos. Reacciones de
combustion. El problema del incremento del efecto invernadero: causas y medidas para
su prevencion.

8. Macromoléculas: importancia en la constitucion de los seres vivos.

9. Valoracion del papel de la quimica en la comprension del origen y desarrollo de la
vida.

Bloque 5. La contribucién de la ciencia a un futuro sostenible.

Un desarrollo tecnocientifico para la sostenibilidad



1. Los problemas y desafios globales a los que se enfrenta hoy la humanidad:
contaminacion sin fronteras, cambio climatico, agotamiento de recursos, pérdida de
biodiversidad, etc.

2. Contribucion del desarrollo tecnocientifico a la resoluciéon de los problemas.
Importancia de la aplicacion del principio de precaucion y de la participacion ciudadana
en la toma de decisiones.

3. Valoracion de la educacion cientifica de la ciudadania como requisito de sociedades
democréaticas sostenibles.

4. La cultura cientifica como fuente de satisfaccion personal.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Reconocer las magnitudes necesarias para describir los movimientos, aplicar estos
conocimientos a los movimientos de la vida cotidiana, y valorar la importancia del
estudio de los movimientos en el surgimiento de la ciencia moderna.

Se trata de constatar si los alumnos saben plantear y resolver problemas de movimientos
e interpretar expresiones relacionadas con la cinematica.

Los aspectos basicos de este criterio son: plantear y resolver cualitativamente problemas
de movimientos uniformes o variados; interpretar graficas espacio- tiempo y velocidad-
tiempo; determinar y calcular las magnitudes en el movimiento rectilineo uniforme y en
algunos casos sencillos de movimientos rectilineos uniformemente variados;
comprender la contribucion de la cinematica al nacimiento de la ciencia moderna.

2. Identificar el papel de las fuerzas como causa de los cambios de movimiento y
reconocer las principales fuerzas presentes en la vida cotidiana.

Pretende evaluar si el alumnado comprende el concepto de fuerza y las identifica en
situaciones cotidianas.

Los aspectos basicos de este criterio son: identificar las fuerzas como interacciones
entre los cuerpos y causa de las aceleraciones; aplicar los principios de la dindmica;
diferenciar fuerzas que actian en situaciones cotidianas como la fuerza gravitatoria,
eléctrica, elastica o las ejercidas por los fluidos; utilizar procedimientos experimentales
que faciliten la comprension de las fuerzas en los fluidos y la importancia de éstos en el
desarrollo de tecnologias ttiles a nuestra sociedad.

3. Utilizar la ley de la gravitacion universal para justificar la atraccion entre cualquier
objeto de los que componen el Universo y para explicar la fuerza peso y los satélites
artificiales.

Se trata de que el alumnado comprenda el caracter universal de las fuerzas gravitatorias
y sea capaz de explicar algunas de sus consecuencias.

Los aspectos basicos de este criterio son: conocer los efectos de la Gravitacion
Universal como peso de los cuerpos, mareas y movimiento de planetas y satélites;
valorar algunas aplicaciones de los satélites en el avance cientifico y tecnologico.



4. Aplicar el principio de conservacion de la energia a la comprension de las
transformaciones energéticas de la vida diaria, reconocer el trabajo y el calor como
formas de transferencia de energia y analizar los problemas asociados a la obtencion y
uso de las diferentes fuentes de energia empleadas para producirlos.

Este criterio pretende evaluar si el alumnado tiene una concepcion significativa de los
conceptos de trabajo y energia y sus relaciones.

Los aspectos basicos de este criterio son: diferenciar los conceptos de energia, trabajo y
calor justificando la conservacion de la energia en los procesos globales; realizar
calculos de magnitudes en transformaciones energéticas; describir las ventajas e
inconvenientes de las diversas formas de energia valorando la importancia de un uso
responsable.

5. Identificar las caracteristicas de los elementos quimicos mas representativos de la
tabla periodica, predecir su comportamiento quimico al unirse con otros elementos, asi
como las propiedades de las sustancias simples y compuestas formadas.

Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado conoce la situacion de los
elementos en el sistema periddico y la relaciona con sus propiedades fisicas y quimicas.

Los aspectos basicos de este criterio son: distribuir electrones en los dtomos y situar los
elementos en el Sistema Periddico relacionando algunas propiedades con su situacion;
diferenciar la estructura de compuestos idnicos, covalentes y metalicos e interpretar
propiedades fisicas y quimicas de algunas sustancias segin su enlace y la observacion
de su comportamiento; formular y nombrar compuestos binarios y ternarios sencillos
segun las normas de la [UPAC.

6. Justificar la gran cantidad de compuestos organicos existentes asi como la formacion
de macromoléculas y su importancia en los seres vivos.

Se trata de evaluar que los alumnos comprenden las caracteristicas singulares del atomo
de carbono y la importancia de los compuestos organicos.

Los aspectos basicos de este criterio son: comprender las posibilidades de combinacion
del atomo de carbono y formular y nombrar hidrocarburos; conocer algunas
macromoléculas constituyentes de los seres vivos y valorar la importancia de la sintesis
de los compuestos organicos.

7. Reconocer las aplicaciones energéticas derivadas de las reacciones de combustion
de hidrocarburos y valorar su influencia en el incremento del efecto invernadero.

Con este criterio se evaluara si el alumnado conoce reacciones de combustion de
hidrocarburos y valora los problemas que ocasionan sobre el medio ambiente.

Los aspectos basicos de este criterio son: ser capaz de reconocer, escribir y realizar
calculos basicos de masas en reacciones de combustion de compuestos del carbono;
reconocer al petréleo y al gas natural como fuentes energéticas mas utilizadas y tomar



conciencia del problema de su previsible agotamiento, de los dafios que ocasiona su
combustion y de la necesidad de tomar medidas para evitarlos.

8. Analizar los problemas y desafios, estrechamente relacionados, a los que se enfrenta
la humanidad en relacion con la situacion de la Tierra, reconocer la responsabilidad
de la ciencia y la tecnologia y la necesidad de su implicacion para resolverlos y
avanzar hacia el logro de un futuro sostenible.

Se trata de valorar si el alumnado es consciente de los problemas ambientales y de su
necesaria contribucion para buscar soluciones.

Los aspectos bésicos de este criterio son: comentar problemas de contaminacion,
agotamiento y desigual distribucion de recursos, hiperconsumo, etc.; valorar la
importancia del uso de energias no contaminantes, ahorro energético y reciclaje de
materiales; reconocer la importancia de la educacion cientifica para su participacion en
la toma fundamentada de decisiones.

9. Utilizar las nuevas tecnologias como herramienta de trabajo para informarse,
aprender y comunicarse empleando técnicas y estrategias diversas.

Se trata de constatar que los alumnos son capaces de utilizar las tecnologias de la
informacion como instrumentos de trabajo.

Los aspectos basicos de este criterio son: recurrir a las TIC para comprender diferentes
procesos con simulaciones y modelos; acceder a Internet para buscar informacion,
seleccionarla y analizarla; usar programas bésicos para comunicar la informacién y
realizar trabajos.

10. Utilizacion correcta del lenguaje como instrumento de comunicacion oral y escrito
expresandose con precision y utilizando la terminologia cientifica adecuada

Se trata de evaluar que el alumno cuida la precision de los términos utilizados, el
encadenamiento de las ideas y la expresion oral y escrita.

Los aspectos basicos de este criterio son: Utilizar estrategias adecuadas para buscar en
un texto las ideas principales; poner en practica las destrezas necesarias para leer textos
relacionados con las ciencias, disfrutar de la lectura y extraer informacion; expresar los
conocimientos y razonamientos con claridad y orden tanto de forma oral como escrita.



